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(54) Title: OBSERVATION OR SIGHTING SYSTEM 
(54) Titre: SYSTEME D'OBSERVATION OU DE VISEE 



An observation or sighting 
system for vehicles is disclosed. 
The system comprises an optical 
unit (9) for a visible-range obser- 
vation and/or detection channel, 
and sensors (7, 12) for night vi- 
sion and/or angle error measure- 
ment and/or range finding and/or 
target designation. The optical 
unit and the sensors (9; 7, 12) are 
pivotably mounted about at least 
one axis relative to the vehi- 
cle, and the system further com- 
prises detection and/or observa- 
tion means (10, 14, 15, 16) op- 
erating in the EHF range and in- 
cluding transmission and recep- 
tion means (14, 15, 16) that are 
adjacent to the optical unit (9) 
and the sensors (7, 12) and piv- 
otabte about at least one axis 
with said optical unit (9). 

(57) Abregd 




Systeme d' observation ou 

de visee pour ve*hicule, comportant un bloc optique (9) pour une voie d'observation et/ou de detection dans le domaine du visible et des 
senseurs (7. 12) pour la vision de nuit et/ou Pecartometrie et/ou la te*l6m6trie et/ou la designation de cible, ce bloc optique et ces senseurs 
(9; 7, 12) 6tant montes pivotants autour d'au moins un axe par rapport au v£hicule, caractens6 en ce qu'il comporte en outre des moyens 
de ddtection (10, 14, 15. 16) et/ou d'observation dans le domaine des ondes millim&riques, dont les moyens d'emission et de reception (14, 
15, 16) sont situes a proximittS du bloc optique (9) et des senseurs (7, 12) et pivotent autour d'au moins un axe avec ledit bloc optique (9). 
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SYSTEME D ' OBSERVATION OU DE VISEE 
La prSsente invention est relatxve aux systdmes 
d' observation et de vis6e. 

Plus particulidrement , elle concerne un 
perfectionnement aux systdmes d 'observation panoramiques 
5 opto-£lectroniques months sur des v6hicules, et notamment 
sur des h61icopt6res de combat. 

On connait 66jh des systfcmes de ce type, notamment 
les appareils et viseurs gyrostabilis£s pour h61icopt6re 
et pour v6hicules blind6s de 1'une des soci6t6s 
1 0 demanderes ses . 

Class iquement un tel syst^me comporte un bloc 
optique pour une voie d 'observation et de vis6e dans le 
domaine des rayonnements visibles (voie purement optique), 
ainsi que diff§rents senseurs tels qu'une camera 
15 infrarouge, une camera de television et un laser, 
notamment pour la vision de nuit, 1 ' ecartometrie, la 
t616m6trie et/ou la designation de cible. 

La ligne de vis6e de ces differents moyens est 
montee pivotante en site et en gisement par rapport & la 
20 structure du vehicule. 

Les systemes d ' observation et de visee connus k ce 
jour sont particuli&rement bien adaptes ^ 1 'observation, 
la reconnaissance et 1 'identification, ainsi qu'aux tirs, 
et de fagon g6n6rale, a la plupart des missions 
25 militaires . 

Toutefois, certaines situations militaires peuvent 
exiger une intervention trfes en avant des forces armies 
dans la profondeur du dispositif ennemi. 

Une mission de penetration dans une zone controiee 
30 par 1' ennemi n6cessite entre autres de pouvoir detecter 
les menaces fortuites non connues lors de la preparation 
de la mission et qui apparaitraient au cours de la 
progression. 

Pour la r£ussite d'une telle mission, d'une part 
35 1' observation, telle qu'elle est possible aujourd'hui & 
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l'aide de moyens optroniques orientes manuellement et 
ayant des limites de performance rapidement atteintes en 
fonction des conditions d'emploi et, d' autre part, 
1 'identification sont des fonctions insuf f isantes. II faut 
5 leur adjoindre d'autres fonctions, telles que la veille et 
la detection tout temps, afin que 1' Equipage du v6hicule 
(h61icopt6re, vehicule terrestre. . . ) puisse entreprendre 
suf f isamment t6t des manoeuvres d'6vitement, de 
contournement pour ne pas alerter l'adversaire et 
10 poursuivre la mission. 

Or, les systdmes d ' observation et de visee actuels 
ne permettent pas de r6aliser une veille ou une detection 
tout temps. 

C'est ainsi que la detection infrarouge, si elle 

15 permet une bonne resolution, presente une portee et un 
contraste qui sont affectes par l'humidite et les 
mauvaises conditions meteorologiques . 

Un but de 1' invention est de proposer un systeme 
d 'observation et de vis6e qui permet de pallier cet 

2 0 inconvenient . 

L f invention propose quant a elle un systdme 
d 'observation ou de visee pour vehicule, comportant un 
bloc optique pour une voie d 'observation et/ou de 
detection dans le domaine du visible et des senseurs pour 

25 la vision de nuit et/ou 1 '£cartora§trie et/ou la teiem6trie 
et/ou la designation de cible, ce bloc optique et ces 
senseurs etant mont6s pivotants autour d'au moins un axe 
par rapport au vehicule, caracterise en ce qu'il comporte 
en outre des moyens de detection et/ou d' observation dans 

30 le domaine des ondes eiectromagnetiques millimetriques 
appeiees couramment ondes millimetriques , dont les moyens 
d' emission et de reception sont situes k proximite du bloc 
optique et des senseurs et pivotent autour d'au moins un 
axe avec ledit bloc optique* 

35 Comme on l'aura compris, on dispose en permanence, 
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avec un tel systeme, d'une image dans le domaine visible 
et d'une image dans le domaine des ondes millimetriques - 
6ventuellement superpos6es aux images relev6es par les 
senseurs, tels qu'une camera CCD couvrant le spectre 
5 visible et infrarouge et une camera therroique couvrant 
l'infrarouge lointain - qui correspondent h une merae 
direction d' observation. 

Un tel syst&me permet done une analyse dans un 
domaine de longueur d'onde large. 

10 Avantageusement , les moyens d' Emission et de 

reception dans le domaine des ondes millim£triques sont 
port£s par un boitier dans lequel sont regus des moyens 
optiques et qui est monte pivotant autour de l'axe de 
site, sur une borne qui est elle-meme pivotante en 

15 gisement par rapport au v£hicule porteur. 

Une telle configuration permet en effet de 
disposer d'une structure d'un encombrement optimal. 

D'autres caract6ristiques et avantages de 
1' invention ressortiront encore de la description qui 

20 suit. Cette description est purement illustrative et non 
limitative. Elle doit etre lue en regard des dessins 
annexes sur lesquels : 

- la figure 1 est une vue en perspective 6clat6e 
d'un viseur conforme & un mode de realisation possible 

25 pour 1' invention ; 

- la figure 2 est une vue en coupe d'un detail du 
viseur de la figure 1. 

Le systdme d ' observation et de vis6e gyrostabilis£ 
illustre sur ces figures 1 et 2 comporte une structure 1 
30 fix6e au v£hicule directement ou par 1 ' interm6diaire d'une 
suspension, ainsi qu'une embase 2 regue sur cette 
structure 1. 

Cette embase 2 porte, k l'interieur du v£hicule, 
un boitier optique 4, ainsi qu'une lunette ou un bras 
35 oculaire escamotable 3, d'une structure connue en soi. 
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De 1' autre cot6 de la structure 1, cette embase 2 
porte une borne 5 qui forme support pour les raoyens des 
differentes voies d 'observation et de detection. Cette 
borne 5 est tourillonn6e sur 1' embase 2 autour de l'axe Ag 
5 de gisement du systdme. 

Cette borne 5 porte un boitier de bloc optique 6 
et une camera thermique 7, qui sont disposes de fagon 
diam6tralement oppos6e par rapport & l'axe Ag- 

Le boitier 6 et la cam6ra thermique 7 sont tous 
10 deux months rotatifs sur la borne 5 autour d'un axe As, 
qui est perpendiculaire & l'axe Ag et qui d6finit l'axe de 
rotation en site des diff6rents moyens d' observation et de 
detection du systdme. 

Ce boitier 6 sert de support m6canique pour de 
15 nombreux 616ments. 

II porte notamment un bloc optique 9, ainsi qu'une 
unite de detection radar 10. 

L 'unite de detection radar 10 est fix6e sur le 
boitier 6, par 1 ' interm£diaire d'un pied 10a que ladite 
20 unite 10 pr6sente. Ce pied 10a est re<ju dans un logement 
compiementaire 6a que presente la face sup6rieure du 
boitier 6. 

Le bloc optique 9 est regu, avec une unite 11 
d' emission radar et une camera de television 12 fixees sur 
25 ledit bloc 9, dans un logement du boitier 6 au droit de 
l'axe de site As. 

Le bloc optique 9, 1 'unite 11 et la camera 12 sont 
prot6g6s dans le boitier 6 par un capot 13 fixe sur le 
corps principal du boitier 6. 
30 Ce capot 13 presente au moins un hublot 13a & 

travers lequel le bloc optique 9, et la camera 12 
visualisent 1 'environnement du vehicule. 

Le boitier 6 porte egaleraent, dans l'un de ses 
modes de realisation plus particulierement illustrS sur la 
35 figure 2 f un reflecteur concave exterieur 14, qui, avec un 
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r6flecteur plan inclin6 15, concentre les ondes 
millim§triques r6fl6chies par 1 'environnement du v^hicule, 
sur le d6tecteur 16 de l'unit6 de reception radar 10* 

D'autres proc6d6s de concentration des ondes 
5 millim6triques peuvent etre utilises tels qu'un ou 
plusieurs r6flecteurs, lentilles, sources multiples 
employes seuls ou en combinaison. 

Le r6flecteur millim6trique 14 est orient^ de 
fagon que sa direction d' observation coincide avec celle 
10 du bloc optique 9, et des cameras 7 et 12. 

Les diff6rents 616raents du syst^me qui viennent 
d'etre d6crits et qui sont situ6s & l'ext6rieur de la 
structure 1 du v6hicule, sont abrit6s sous un protecteur 
17, fix6 par une plaque 17a sur la borne 5 rotative en 
15 gisement par rapport h la structure 1. 

Ce protecteur 17 pr6sente un radome 18 plac6 
devant le r6flecteur millim6trique 14 et h travers lequel 
les observations millim6triques sont faites. Les 
observations visibles et infrarouges, ainsi que la 
20 t616m6trie laser, et/ou la assignation laser, passent ci 
travers les ouvertures pratiqu6es dans le protecteur 17, 
de part et d' autre du radome 18. 

Avec une disposition du type de celle qui vient 
d'etre d6crite, les moyens d' observation dans le domaine 
25 du visible (voie purement optique), dans le domaine de 
l'infrarouge et dans le domaine des ondes millim6triques 
sont situ^s a proximity immediate les uns des autres et 
pr6sentent en permanence la meme orientation en site et en 
gisement. 

30 Les diff6rentes images relev^es par ces 

diff^rentes voies sont stabilises et centr6es sur une 
meme direction orientable en site et en gisement. Cette 
direction d 'orientation est connue avec precision par 
rapport h la direction du v6hicule ainsi que par rapport k 

35 la direction de d^placement de celui-ci. Ces diffSrentes 
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images centimes peuvent avoir un meme champ d 'observation 
ou des champs differents ou variables selon les f one t ions 
utilises : veille, recherche ou identification. 

Le partage du meme support de stabilisation par 
5 les capteurs optiques et millimetriques apporte une 
amelioration h la connaissance de la position des objets 
observes par rapport k des capteurs months sur des 
supports de stabilisation distincts. 

De fagon avantageuse, le systdme comporte 
10 6galement des moyens pour f en fonction veille et/ou 
recherche, commander de fagon automatique, sans 
intervention de 1 'observateur , les moyens optiques que 
constitue le bloc 9, les senseurs que constituent la 
camera 12 et la camera thermique 7, ainsi que les moyens 
15 millimetriques de fagon que leur direction d 'observation 
commune balaye automatiquement en site et/ou en gisement 
1 ' environnement du vehicule, notamment avec des amplitudes 
et a des vitesses desirees. 

Dans une variante, pour augmenter 1 ' independance 
20 d 'exploration des moyens millimetriques, a leurs 
deplacements mecaniques autour des axes de site et de 
gisement, avec le boltier 6 sur lesquels ils sont fixes, 
avec le bloc optique et les senseurs, est ajoute un 
balayage eiectronique connu en soi, des faisceaux ondes 
25 millimetriques. Ce balayage s'effectue en site et/ou en 
gisement, par rapport & la position dite canonique qui est 
la position du faisceau millimetrique lorsque son axe est 
oriente dans la meme direction que les axes optiques du 
bloc optique et des senseurs. 
30 Les images relevees par les differentes voies sont 

exploitees & bord du vehicule de telle sorte que les 
faiblesses et les limites que peuvent presenter l'une ou 
1' autre de ces differentes voies sont compens6es par les 
avantages des autres voies. 
35 Ainsi, alors que 1 'observation infrarouge pr6sente 
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une port6e et un contraste qui sont fortement affectes par 
1' humidity, la brume, le brouillard ou la pluie, les ondes 
millimetriques sont peu sensibles k ces conditions 
millimetriques. Notamment, elles p6ndtrent le brouillard, 
5 alors que celui-ci est opaque k 1' infrarouge. 

De plus, la nature des param&tres d6tect6s par les 
deux dispositifs infrarouge et radar sont de nature 
diff6rente. Le dispositif infrarouge detecte 1' Emission 
naturelle des corps, c'est-^-dire leur emissivite tandis 

10 que le dispositif radar actif est base sur la reflectivite 
de ceux-ci. Cette reflectivity est particulidrement 
importante, dans le cas d'objets metalliques. 

Avantageusement , le systeme comporte des moyens de 
traitement et de visualisation qui permettent & un 

15 op6rateur de visualiser soit chacune des differentes 
images des differentes voies independamment les unes des 
autres, soit une image combinee et enrichie a partir des 
images des differentes voies. 

Notamment, une image synthetique peut etre 

20 presentee sur un ecran d'un moniteur 19 situe & proximity 
du bras oculaire 3 ou incorpore k celui-ci, par exemple en 
integrant les donnees pertinentes en provenance des 
differentes voies. 

Le systeme qui vient d'etre decrit peut etre 

25 utilise selon plusieurs modes de f onctionnement . 

Notamment, dans le principal mode de 
f onctionnement, la voie radar et la voie infrarouge sont 
utilis6es de fagon compiementaire pour r£aliser un 
f onctionnement en mode veille ou detection. 

30 De plus, 1 'unite radar 10 peut etre utilisee pour 

avoir acc6s k des mesures de vitesse par analyse Doppler 
ou pour avoir acces k des mesures de distances. 

Les differentes voies d' observation peuvent en 
outre etre utilisees de fagon compiementaires pour fournir 

35 aux operateurs k 1' inter ieur du vehicule une analyse 



WO 98/03882 



PCT/FR97/01373 



8 

tactique du champ d' operation, ou encore une aide au 
pilotage, h 1 'anticollision et £ la navigation ou une 
surveillance m6t£orologique . 

lis peuvent 6galement Stre utilises pour fournir 
5 une aide aux conduites de tir en mode d' identification, de 
poursuite automatique, de designation/illumination ou 
d ' 6cartom6trie ♦ 

Les syst^mes d 'observation ou de vis6e selon 
1' invention sont avantageusement utilises pour des 
10 heiicopt&res de combat et des v6hicule terrestres. 
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REVENDICATIONS 
1. Systeme d 'observation ou de visee pour 
vehicule, comportant un bloc optique (9) pour une voie 
d' observation et/ou de detection dans le domaine du 
5 visible et des senseurs (7, 12) pour la vision de nuit 
et/ou 1 'ecartometrie et/ou la teiemetrie et/ou la 
designation de cible, ce bloc optique et ces senseurs (9 ; 
7, 12) etant months pivotants autour d'au moins un axe par 
rapport au vehicule, caracterise en ce qu'il comporte en 
10 outre des moyens de detection (10, 14, 15, 16) et/ou 
d' observation dans le domaine des ondes millimetriques, 
dont les moyens d' Emission et de reception (14, 15, 16) 
sont situ6s a proximity du bloc optique (9) et des 
senseurs (7, 12) et pivotent autour d'au moins un axe avec 
15 ledit bloc optique (9). 

2. Syst&me selon la revendication 1, caracterise 
en ce que les moyens d 'Emission et de reception (10, 11, 
14, 15, 16) dans le domaine des ondes millimetriques sont 
portes par un boitier (6) dans lequel sont regus des 

20 moyens optiques (9) et qui est monte pivotant autour de 
1'axe de site, sur une borne (5) qui est elle-meme 
pivotante en gisement par rapport au vehicule porteur. 

3. Systeme selon 1 ' une des revindications 
precedentes, caracterise en ce que les moyens de detection 

25 (10, 14, 15, 16) et/ou d'observation dans le domaine des 
ondes millimetriques comportent une unite de detection 
(16) portee par le boitier (6) et des moyens, egalement 
portes par le boitier (6), de concentration des ondes 
millimetriques emises et r6fiechies par 1 ' environnement du 

30 vehicule sur le detecteur (16) de l r unite de reception 
(10)- 

4. Systeme selon la revendication 3, caracterise 
en ce que les moyens de concentration des ondes 
millimetriques comportent un r6flecteur concave (14) et un 

35 reflecteur plan (15) incline. 
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5. Syst^me selon la revendication '3 / caract6ris6 
en ce que les moyens de concentration des ondes 
millim6triques comportent des sources multiples rtparties 
selon une loi particuli&re. 
5 6. Systdme selon la revendication pr6c6dente, 

caract6ris6 en ce que les sources multiples rSparties sont 
associ£es h au moins un r6flecteur ou une lentille. 

7. Systdme selon la revendication 3, caract6ris6 
en ce que les moyens de concentration des ondes 

10 millim6triques comportent une ou plusieurs lentilles 
associ6es ou non h un ou plusieurs rdflecteurs. 

8. Systdme d r observation selon 1'une des 
revendications pr6c6dentes, caract6ris6 en ce qu'il 
comporte des moyens de traitement et de visualisation qui 

15 permettent h un opSrateur de visualiser soit chacune des 
diffSrentes images des diff6rentes voies d ' observation 
et/ou de detection (7, 9, 10, 12) indSpendamment les unes 
des autres, soit une image reconstitute & partir des 
images desdites difftrentes voies (7, 9, 10, 12). 

20 9- Syst^me selon l'une des revendications 

prtctdentes, caract6ris6 en ce qu'il comporte des moyens 
pour commander 1 'orientation des moyens optiques, des 
senseurs et des moyens millimttriques de fa?on que leur 
direction d' observation commune balaye automatiquement en 

25 site et/ou en gisement 1 ' environnement du vthicule. 

10. Systdme selon l'une des revendications 
pr§c6dentes, caracttrist en ce que les moyens 
millimttriques sont 6quip6s d'un balayage dlectronique 
compl6mentaire ♦ 

J0 11- Systdme selon l'une des revendications 

pr<§c6dentes , caract6ris6 en ce qu'il est gyros tabilist. 

12. Systdme d ' observation ou de vis€e d'un 
heiicoptdre, caract6ris6 en ce qu'il est constitu6 par un 
syst^me selon les revendications 1 a 11. 

* 5 13. Syst6me d 'observation ou de vis6e d'un 
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vehicule terrestre, caracterise en ce qu'il est constitu<§ 
par un systeme selon l'une des revendications 1 h 11. 
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